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效果 


摘 要 : 地 面 数字 电视 是 未 来 电视 的 主要 传输 方式 之 一 ， 具 有 广 窗 盖 、 不 受 带 宽 限 制 等 优点 ， 但 也 存在 着 没有 上 行 通 道 、 交 
互 性 差 和 实际 接收 效果 不 佳 等 诸多 缺陷 。5G 技术 的 发 展 可 有 效 弥 补 地 面 数字 电视 履 盖 的 短 板 ， 解 决 终端 用 户 接收 难题 ， 
提升 广播 电视 整体 履 盖 水 平 。 本 文通 过 对 5G 和 地 面 数字 电视 技术 的 具体 分 析 ， 探 讨 了 两 者 融合 发 展 的 思路 及 前 景 
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1. 概述 

5G 是 第 五 代 移动 通信 技术 的 简称 ， 是 最 新 一 代 蜂 窜 
移动 通信 技术 ,在 SG 时代，“ 媒 体 行业 ”成 为 “5G+ 垂 
直行 业 应 用 ”的 重点 探索 方向 之 一 。2019 年 6 月 6 日 ， 
工信部 向 中 国 广播 电视 网 络 有 线 公 司 颁 发 了 5G 牌照 ， 为 
智慧 广电 插 上 腾飞 的 翅膀 。 相 比 之 下 ， 地 面 数字 电视 则 
是 广播 电视 传输 覆盖 技术 的 一 次 革命 ， 代 表 着 广播 电视 
的 最 前 沿 科技 ,但 是 在 近年 的 发 展 中 并 不 顺利 ， 在 广电 
布局 的 SG 蓝图 中 , 能 否 实现 和 地 面 数字 电视 的 有 效 融 合 ， 
形成 1+1>2 的 又 加 效应 ， 是 值得 行业 深入 探讨 的 。 
2. 地 面 数字 电视 的 覆盖 分 析 

地 面 数 字 电 视 规划 时 主要 利用 现 有 发 射 站 点 实现 覆 
着 , 受 台 站 实际 地 理 位 置 限制 , 很 难 是 最 优 的 覆盖 结果 ， 
实际 效果 和 理 耸 模 型 相差 很 大 。 以 安徽 最 大 的 中 央 广 播 
电视 节目 无 线 数字 化 覆盖 网 为 例 ， 实 测 效 果 ， 各 地 覆盖 
ee se ie 

公里 ， 多 数 地 方 最 多 传 20 公里 左右 ,但 也 有 不 少 地 方 
pe 而 设 台 距 离 普遍 超过 40 公里 ， 故 全 省 履 
盖 空 洞 很 多 ， 单 频 网 也 很 难 真 正 组 成 ， 此 外 ， ws 
内 的 地 方 ， 受 城市 建筑 及 局 部 地 形 的 影响 ， 覆 盖 
很 多 ， 尽 管 通过 补 点 可 以 一 2 
设计 是 很 困难 的 ， 投 入 也 很 大 。 此 外 ， 地 面 数 字 电 视 虽 
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直播 了 早 间 节目 ， 实 现 了 英国 首次 5G 信号 的 电视 直播 ， 
在 国际 上 也 引起 广泛 关注 。 由 于 目前 56 为 一 种 其 小 基站 
的 应 用 ， 短 距离 工作 既 快 又 好 ， 但 不 能 提供 如 广播 电视 
发 射 站 点 的 大 覆盖 效果 ， 因 此 要 求 的 发 射 机 比 地 面 数字 
有 视 要 多 ， 更 适宜 作为 地 面 数字 电视 广播 的 补充 ， 而 非 
取代 。 在 我 国 地 广 人 多 的 国情 下 ， 人 们 通过 电视 机 时 间 
收看 热门 电视 频道 ,尤其 是 集中 在 晚间 的 “黄金 ”时 段 ， 
要 保证 节目 质量 ， 向 每 家 每 户 进行 单 播 所 产生 的 巨大 流 
量 也 很 容易 导致 5G 网 络 次 将， 尽管 5G 网 络 具 有 极 大 的 
数据 生 吐 量 ， WOM 
得 不 考虑 纯 5G 应 用 的 经 济 性 。 综 上 所 述 ， 实 现 地 面 数 字 
有 E 视 和 5G 技术 的 融合 En 
4. 基于 未 来 5G 广播 的 地 面 数字 广播 电视 网 络 
4.1 56 广播 的 概念 及 实现 形式 

在 5G 与 广电 的 融合 发 展 中 , 5G 广播 的 概念 被 提出 ， 

要 是 通过 广播 网 络 、5G 网 络 、 固 网 三 者 的 融合 型 网 络 ， 
he 型 业务 ， 让 经 典 广 
播 方 式 具 有 更 强 的 交互 性 。 大 际 秘 动 这 售 慰 难耐 次 3GPP 
在 Release 14 中 已 引入 了 用 于 数字 电视 广播 的 LTE enTV 
技术 ， 带 来 多 项 无 线 接 人 层 增 强 特性 ， 包 括 支 持 面向 移 
动 与 固定 终端 的 更 佳 覆 盖 、 更 大 广播 容量 和 更 高 部 署 灵 
活性 ， 这 无 疑 为 SG 广播 的 顺利 部 署 夯实 了 基础 。 广 播 服 


然 仍 为 单 向 信道 ， 只 能 借助 第 三 方 网 络 实现 双向 信息 传 
输 ， 节 目 也 无 法 点 播 、 回 看 、 时 移 ， 用 户 体验 不 够 。 地 
面 数字 电视 采取 的 是 单 点 大 功率 发 射 的 方式 ， 发 射 台 一 
但 出 现 故 障 ， 就 会 造成 停 播 ， 其 影响 是 全 面 的 ， 不 像 通 
信和 网 络 网 那样 立刻 有 附近 的 基站 可 以 替补 。 
3. 广播 电视 无 线 覆 盖 中 的 5G 技术 应 用 前 景 分 析 

5G 网 络 具 有 速率 极 高 、 容 量 极 大 和 时 延 极 低 三 个 特 
征 ， 可 为 内 容 创 作 和 分 配 提供 新 机 会 ， 帮 助 运 营 商 以 最 
高 效 和 节省 成 本 的 方式 满足 对 移动 设备 上 高 质量 视频 的 
要 求 。 用 5G 网 络 传输 广播 电视 节目 是 可 行 的 ，2019 年 5 
月 30 日，BBC 使 用 EE 公司 的 5G 网 络 在 英国 六 个 城市 


务 转向 卫 网络 ， 即 从 特定 分 发 网 络 转 到 多 用 途 的 通用 网 
络 ， 消 费 者 可 以 通过 多 种 网 络 接收 电视 广播 ， 而 5G 的 频 
谱 效 率 是 该 方向 的 关键 一 步 ， 无 需 向 每 个 接收 者 分 别 发 
送 实时 内 容 ， 达 到 了 在 网 络 上 广播 的 实际 效果 ， 而 非 点 
对 点 传送 。3GPP 将 于 R16 标准 中 再 次 评估 LTE EnTV， 
并 可 能 进行 强化 使 其 达到 5G 播送 的 要 求 。 
4. 2 地 面 数字 电视 与 56 广播 的 融合 

广播 电视 要 积极 地 拥抱 SS， 用“ 地面 数字 电视 广播 
+5G 广播 ”的 形式 ， 实 现 传统 媒体 转型 升级 以 及 与 新 兴 
媒体 的 融合 发 展 。 其 中 ， 地 面 数字 电视 广播 针对 大 屏 、 
公交 移动 屏 等 大 尺寸 终端 ， 继 续 承 载 区 或 8K 超 高 清 无 
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线 网 络 的 任务 ; 5G 广播 则 用 于 针对 手机 小 屏 、 体 积 小 、 
高 质量 的 电视 直播 业务 。 依 托 移动 终端 ， 广 播 电 视 将 在 
5G 时 代 实 现 从 “村 村 通 ”“ 户 户 通 ”到 人 人 通 、 移 动 通 
和 终端 通 的 升级 换代 ， 打 造 一 张 自 主 可 靠 的 移动 网 络 ， 
提升 广播 电视 全 媒体 生产 规模 化 水 平 ， 拓 宽 公 共 文 化 传 
播 渠 道 ， 实 现 “ 终 端 随 人 走 、 信 息 围 人 转 ” 的 信息 传播 
新 态势 。 
基于 5G 广播 的 混合 电视 广播 服务 。 主 要 服务 内 容 除 
了 电视 直播 外 ， 还 包括 电视 点 播 、 用 户 自制 内 容 ( UGC ) 
上 传 、 音 频 广 播 、 音 频 点 播 、 社 交 媒 体内 容 、 交 互 式 广 告 、 
个 性 化 或 地 区 化 广告 等 。 用 户 终端 可 以 是 大 屏 电 视 机 、 
各 类 移动 智能 终端 , 也 可 以 是 车 载 终端 , 用户 可 在 室内 、 
户外 等 环境 中 , 在 固定 、 移 动 等 状态 下 ， 通 过 5G 广播 实 
现 无 处 不 在 的 媒体 内 容 消费 。 此 外 ， 利 用 5G 广播 还 可 实 
现 增强 /虚拟 现实 广播 ， 提 供 AR/VR/MR 内 容 的 直播 、 
点 播 ， 用 户 可 利用 智能 穿戴 设备 、 各 类 移动 智能 终端 和 
车 载 终端 ， 实 现 无 处 不 在 的 AR/VR/MR 内 容 消 费 。 
5. 谋划 基于 5G 广播 的 地 面 数字 电视 网 络 
5. 1 推动 技术 研发 升级 拓展 56 传播 渠道 

在 SG 网 传输 的 方式 和 内 容 上 ,广电 行业 应 该 研究 新 
一 代 无 线 广播 电视 技术 ， 推 动 无 线 交 互 广播 电视 技术 研 
究 、 制 定 标 准 、 开 展 国际 化 交流 并 引领 行业 ， 打 造 新 一 
代 无 线 交 互 广播 电视 网 。 在 技术 研发 的 同时 ， 积 极 拓展 
5G 传播 渠道 也 势 在 必 行 ，2018 年 7 月 ， 总 台 下 属 中国 国 
际 电 视 总 公司 与 中 国 移动 正式 启动 在 5G 技术 研发 、4K 
超 高 清 频 道 建设 、 内 容 分 发 、 大 数据 以 及 资本 等 六 大 领域 ， 
从 技术 、 内 容 和 资本 三 大 层面 开展 深度 合作 ,12 月 与 电信 、 
联通 也 签署 了 5G 新 媒体 平台 合作 协议 。 省 、 市 各 级 广播 
电视 台 也 应 提早 布局 ， 积 极 筹 划 ， 以 安徽 省 为 例 ， 安 徽 
省 广播 电视 台 2019 年 7 月 与 华为 、 中 兴 、 省 电信 、 省 移 
动 、 省 联通 、 省 网 、 文 化 旅游 厅 共 同 进行 了 合作 签约 仪式 ， 
开启 5G 时 代 的 多 领域 合作 ， 开 创 “5G+ 智慧 广电 + 逢 慧 
旅游 + 超 高 清 视频 ”融合 发 展 新 格局 。 
5. 2 布局 广播 电视 56 网 络 发 展 

700MHz 以 上 广播 电视 频率 一 直 被 公认 为 5G 传输 的 
黄金 频率 ， 该 频段 的 5G 牌照 已 被 广电 拿 下 ， 未 来 会 用 于 
5G 及 其 它 通信 应 用 。 但 是 过 去 这 个 黄金 频率 段 一 直 用 于 
地 面 电视 业务 ， 即 便 是 比较 新 的 中 央 广 播 电 视 节 目 无 线 
数字 化 覆盖 工程 ， 该 频段 也 是 纳入 频率 规划 内 的 。 一 旦 
最 终 频段 使 用 方案 确定 ， 现 有 的 地 面 数字 电视 系统 肯定 
还 要 进行 一 次 大 规模 的 改造 或 置换 。 频 率 的 变动 牵涉 面 
很 多 ， 未 来 可 能 对 各 省 的 广播 电视 频率 进行 一 轮 洗 牌 。 

与 频率 资源 的 整合 相对 应 的 ， 是 网 络 资源 的 整合 ， 
主要 是 国 网 通过 对 省 网 的 整合 ， 形 成 由 中 国 广播 电视 网 
络 有 限 公 司 控股 主导 、 各 省 级 公司 共同 参股 、 按 母子 公 
司 制 管理 的 全 国 性 股份 公司 ， 这 一 步 对 谋划 广电 5G 网 络 
是 至 关 重 要 的 。 但 是 国 网 对 省 网 并 无 直接 股权 关系 ， 整 
合 目 前 虽 取 得 一 定 进 展 ， 与 部 分 省 份 达成 了 战略 性 投资 
协议 ， 但 还 有 很 多 省 份 未 参与 ，9 家 上 市 公司 还 受到 证 券 
市 场 的 制约 ， 距 离 真正 意义 上 的 “全 国 一 张大 网 ”， 其 
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实 步 子 并 没有 迈 出 很 远 。 

即便 频率 、 网 络 资源 整合 都 能 顺利 完成 ， 打 造 广电 
自己 的 5G 网 仍 有 很 长 的 路 要 走 。 国 网 运营 商 从 有 线 突然 
跨 界 5G， 硬件 基础 几乎 为 零 ， 需 要 大 量 的 、 持 续 不 断 的 
资金 投入 ， 才 可 能 把 网 络 逐 步 搭建 起 来 ， 这 也 是 广电 5G 
应 用 目前 还 需 依赖 三 大 运营 商 的 根本 原因 所 在 。 但 是， 
对 于 广电 运营 商 而 言 ， 这 却 是 一 个 不 得 不 做 、 硬 着 头皮 
也 要 上 的 项 目 ， 因 为 一 旦 建成 ,不仅 会 带 来 巨大 的 收益 
回报 ， 更 有 益 于 广电 业务 的 深度 融合 ， 这 是 一 个 着 眼 未 
来 的 战略 性 抉择 。 

尽管 国 网 整合 还 需 时 日 ， 一 些 省 份 的 广电 网 络 企业 
已 开始 积极 行动 ， 抢 抓 机 遇 。 如 ,湖南 、 广 东 、 山 东 等 
省 网 公司 相继 与 华为 公司 签署 战略 合作 协议 ,推动 5G 创 
新 实验 室 重 点 项 目 建设 ，5G 行业 各 领域 开展 深度 合作 ， 
一 些 地 方 政 府 也 发 文大 力 支 持 广 电 5G 发 展 。 在 安徽 省 ， 
7 月份 签约 5G 战略 合作 的 7 家 单位 中 ， 省 网 络 公司 也 赫 
然 在 列 。 
5. 3 终端 智能 化 革命 

5G 应 用 ， 除 了 在 网 络 和 内 容 方 面 发 力 外 ， 用 户 终端 
的 智能 化 也 是 必 不 可 少 。5G 广播 把 各 类 地 面 数字 电视 广 
播 频 道 和 5G 0TT 视频 内 容 的 元 数据 聚合 起 来 ， 需 要 通过 
终端 的 智能 搜索 和 推荐 功能 为 用 户 带 来 “一 致 ”的 观看 
体验 ,进一步 提升 视频 内 容 的 深度 和 广度 。 否 则 ， 用 户 
只 能 被 迫 在 电 视 机 和 其 他 接收 终端 上 的 各 种 应 用 和 节目 
单 之 间 来 回 切 换 ， 使 用 体验 将 极 大 下 降 。 接 收 终端 被 智 
能 化 定义 后 ， 将 带 来 前 所 未 有 的 流畅 体验 。 例 如 ， 在 同 
一 个 终端 上 ， 热 门 电 视频 道上 的 热门 电视 节目 是 通过 地 
面 数字 电视 广播 进行 实时 播放 ;移动 通信 运营 商 为 用 户 
提供 电视 内 容 的 回 看 和 录 播 服务 ; 用 户 如 果 想 看 某 个 电 
视 节 目 ， 可 以 在 设备 上 随时 点 播 收 看 ,使 收视 时 段 变 得 
更 加 灵活 。 这 种 方式 也 可 以 很 大 程度 地 减轻 5G 网 络 的 压 
力 和 用 户 承 担 的 流量 费 ， 而 这 一 切 都 是 在 智能 终端 无 颖 
切换 的 ， 用 户 始 终 能 以 最 小 的 资源 损耗 获得 最 大 的 体验 
需求 。 
结语 

5G 虽然 还 未 完全 走 近 我 们 的 生活 ， 但 是 我 们 已 经 能 
够 深切 感受 到 其 将 能 给 广播 电视 带 来 的 巨大 变化 。56G 与 
地 面 数字 电视 的 深度 融合 ， 有 助 于 解决 两 种 网 络 传输 广播 
电视 节目 的 次 端 ， 形成 互补 效应 ,拓展 广播 电视 节目 内 容 
覆盖 的 途径 和 范围 ， 提 升 地 面 数 字 电 视 的 覆盖 效果 。 广 电 
应 该 早 做 准备 ， 积 极 筹划 ， 谍 划 基 于 5G 的 地 面 数字 电视 
网 络 平台 ， 实 现 广播 电视 服务 的 提 质 增 效 。 


( 作者 单位 : 安徽 广播 电视 台 ) 


